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КУДАБАЕВ РУСЛАН БАХТИЯРОВИЧ

Цель  исследований.  Разработка  теплоаккумулирующего  материала
фазового перехода на основе нефтяных товарных парафинов и обоснование
эффективности их применения в ограждающих конструкциях зданий.

Идея  диссертационного  исследования  -  на  основе  товарных
парафинов  и  н-алканов  разработать  теплоаккумулирующий  материал  для
ограждающих  конструкций  зданий  с  заданными  теплотехническими  и
эксплуатационными свойствами. Показать эффективность их использования
на  примере  энергоактивной  конструкций  наружного  ограждения  и
конструкций гелиокамеры для термообработки бетонных и железобетонных
изделий.

В  соответствии  с  идеей  диссертационного  исследования  были
поставлены и решены следующие задачи:

-  проведен  литературный  обзор  по  вопросу  применения
теплоаккумулирующих  материалов  в  строительстве,  фазопереходным
теплоаккумулирующим  материалам  и  их  теплофизическим  свойствам  и
обоснована эффективность использования в качестве теплоаккумулирующих
материалов для ограждающих конструкций товарных парафинов; 

-  разработан  теплоаккумулирующий  материал  для  ограждающих
конструкций зданий с температурой плавления до 250С и общей энтальпией
плавления  и  фазового  перехода   выше  200  Дж/г  на  основе  товарных
парафинов и описаны способы их получения;  

-  разработаны  методы  и  методики  исследования
теплоаккумулирующих  материалов,  и  на  их  основе  изучены  физико-
химические, теплофизические и эксплуатационные свойства разработанных
теплоаккумулирующих материалов на основе парафинов и их компонент;

-  обоснована  эффективность  применения  разработанных
теплоаккумулирующих  материалов  на  основе  парафинов  в  ограждающих
конструкциях зданий;

-  разработан  стандарт  организации  на  разработанные
теплоаккумулирующие материалы для ограждающих конструкций зданий с
температурой плавления +25оС и общей энтальпией плавления и фазового
перехода выше 200 Дж/г. 

Объект  исследования.  Термоаккумулирующие  материалы  фазового
перехода  на  основе  товарных  парафинов  для  наружных  ограждающих
конструкций зданий.  



Предмет  исследования. Теплотехнические  и  эксплуатационные
свойства теплоаккумулирующих материалов на основе товарных парафинов
для  многослойных  ограждающих  конструкций  и  эффективность  их
использования в наружных ограждениях зданий. 

Методы  достижения  поставленных  задач.  Разработана  методика
исследования  состава,  физико-химических,  теплофизических  и
эксплуатационных  свойств  теплоаккумулирующих  материалов  на  основе
парафинов составлена на основе цели и задач настоящих исследований. 

В работе использованы два способа получения теплоаккумулирующего
материала  заданного  теплофизического  свойства:  1)  смешением жидких  и
твердых  товарных  парафинов  в  различных  соотношениях;  2)  смешением
нескольких  индивидуальных  н-алканов  с  требуемыми  температурами
плавления, высокими энтальпиями плавления и фазового перехода.  

Для  выделения  требуемых фракции парафинов из  состава  товарного
парафина использован метод, основанный на последовательной экстракции
фракций растворителями по параметрам растворимости.

Температуры  плавления  и  фазового  перехода,  теплотехнические
свойства  разработанных  теплоаккумулирующих  материалов  определены
стандартными методами по соответствующим ГОСТам.  

Научная новизна диссертации:
-  разработан  теплоаккумулирующий  материал  для  ограждающих

конструкций  зданий  с  температурой  плавления  до  250С  и  с  высокой
энтальпией  плавления  (выше  200  Дж/г)  на  основе  товарных  парафинов  и
представлены  два основных способа их получения; 

- исследован механизм получения стабильных теплоаккумулирующих
материалов  с  заданными  теплотехническими  характеристиками  при
изменении  режимов  подготовки,  фракционных  составов,  условий
кристаллизации и фазового перехода товарных парафинов и индивидуальных
н-алканов;

- определены зависимости энтальпии плавления и фазового перехода в
кристаллическом  состоянии  и  общей  энтальпии  теплоаккумулирующего
материала  от  компонентного  состава  исходных  парафинов,  которые
позволяют управлять составом теплоаккумулирующих материалов фазового
перехода с требуемыми теплотехническими свойствами;

-  на основе разработанного теплоаккумулирующего материала созданы
энергоактивная конструкция ограждения,  гелиокамера для  термообработки
железобетонных  изделий  и  конструкций,  эффективность  работы  которых
изучена  в  зависимости  от  времени  суток  и  времен  года,  режимов
термообработки изделий и конструкций.

Научные результаты (научные положения), выносимые на защиту:
-  методики  получения  теплоаккумулирующего  материала  заданного

теплофизического  свойства  смешением  жидких  и  твердых  товарных
парафинов  в  различных  соотношениях  и  смешением  нескольких
индивидуальных  н-алканов  с  требуемыми  температурами  плавления,
высокими энтальпиями плавления и фазового перехода;



-  методы  и  методики  исследования  физико-химических,
теплофизических  и  эксплуатационных  свойств  разработанных
теплоаккумулирующих материалов на основе парафинов; 

-  теплоаккумулирующий  материал  для  ограждающих  конструкций
зданий с температурой плавления до 250С и энтальпией плавления и фазового
перехода  выше  200  Дж/г  на  основе  товарных  парафинов  и  их  физико-
химические, теплофизические и эксплуатационные свойства;

-  результаты  расчетного  обоснования  эффективности  применения
разработанных  теплоаккумулирующих  материалов  на  основе  парафинов  в
ограждающих конструкциях зданий;

-  стандарт  организации  на  разработанный  теплоаккумулирующий
материал для ограждающих конструкций зданий с температурой плавления
+25оС и энтальпией плавления и фазового перехода выше 200 Дж/г.

Актуальность  работы.  Области  применения  теплоаккумулирующих
материалов в строительстве, так и их виды на сегодня довольно широки. В
связи  с  этим  возникает  необходимость  разработки  новых  эффективных
теплоаккумулирующих  материалов,  адаптированных  к  эксплуатационным
условиям  зданий,  и  исследование  их  теплофизических  свойств,  а  также
интенсификации  исследований  и  применение  многокомпонентных
теплоаккумулирующих  материалов  с  высокими  значениями
аккумулирующей теплоты. 

Перспективным  и  экономически  целесообразным  направлением  в
производстве теплоаккумулирующих материалов является разработка новых
энергосберегающих  материалов  со  скрытой  формой  аккумулирования
энергии, к которым можно отнести фазопереходные теплоаккумулирующие
материалы. В фазопереходных теплоаккумулирующих материалах передача
термической  энергии  происходит  во  время  фазового  перехода,  когда
материал  переходит  из  твердого  состояния  в  жидкое  состояние.  При
переходе из твердого состояния в жидкое теплоаккумулирующие материалы
ведут себя как традиционные аккумулирующие материалы, их температура
повышается,  когда  они  абсорбируют  тепло.  В  отличие  от  известных
теплоаккумулирующих  материалов  в  фазопереходных
теплоаккумулирующих материалах отдача тепла происходит за счет создания
кристаллической  структуры,  а  аккумулирование  -  за  счет  разрушения
структуры при плавлении.           

При этом возникает необходимость на основе анализа теплофизических
свойств  различных  теплоаккумулирующих  материалов  исследовать
возможность  их  использования  в  качестве  фазопереходного
теплоаккумулирующего материала в основном из промышленных отходов,
обладающего  оптимальной  удельной  теплоемкостью,  высокой
эксплуатационной надежностью и экономической целесообразностью.

 В  этой  связи  исследование  и  разработка  теплоаккумулирующих
материалов  на  основе  товарных  парафинов,  а  также  обоснование
эффективности  их  применения  в  ограждающих  конструкциях  зданий  для



повышения  их  теплоаккумулирующей  способности  является  актуальной
задачей.

Связь  с  планом  научно  –  исследовательских  работ.  Работа
выполнялась  в  соответствии  с  госбюджетной  темой,  включенной  в
тематический план НИР ЮКУ им. М. Ауезова ГБ НИР-21-02-06 «Повышение
эксплуатационной  эффективности  строительных  материалов,  изделий  и
конструкций на сырьевых материалах Туркестанской области» на 2021-2026
годы.

Практическая  значимость  диссертации  заключается  в
разработанных  теплоаккумулирующих  материалах  с  заданными
теплотехническими и эксплуатационными свойствами, которые могут быть
эффективно  применены  для  аккумуляции  тепла  в  энергоактивных
ограждающих конструкциях зданий, а  также в предложенных способах их
получения. 

Разработанные теплоаккумулирующие материалы, а также методы их
получения могут быть использованы инженерно-техническими работниками
строительной  отрасли  промышленности,  научно-исследовательскими  и
проектными  институтами  при  проектировании  новых  энергоактивных
теплоаккумулирующих  и  знергосберегающих  ограждающих  конструкций
зданий, а также при реконструкциях эксплуатируемых зданий. 

Практическая значимость полученных в работе результатов обоснована
3 патентами на полезную модель: от  06.08.2018г. за №3951 «Многослойная
теплоэффективная  ограждающая  конструкция»;  от  02.07.2019  за  №4426
«Конструкция  ограждения  с  энергоактивной  панелью»;  от  17.08.2021 за
№6631 «Установка для термообработки бетонных и железобетонных изделий
с  использованием  солнечной  энергии»  и  инновационным  патентом  от
10.12.2019.  за  №34970  «Теплоаккумулирующий  материал»,  а  также
авторским свидетельством «Методика определения тепловой эффективности
и оценки теплоаккумулирующей способности энергоактивной конструкций
наружного  ограждении»  выданными  Институтом  интеллектуальной
собственности  Республики  Казахстан,  а  также  стандартом
«Теплоаккумулирующий  материал  на  основе  товарных  парафинов  марки
ТАМ-25.  ТУ  (Стандарт  организации)»  СТ  2425-1958-01-ГП-007-2023.
Шымкент-2023, и  актами внедрения результатов диссертационной работы в
производство.

Обоснованность и достоверность научных положений, заключений
и рекомендаций определяется следующим: 

-  корректностью постановки и решения задач,  сравнением конечных
результатов с известными в литературе данными, доказательность физико-
химических  исследований  отдельных  экспериментальных  результатов
исследователя;

-  применением  стандартных  и  апробированных  методов  и  методик
исследования компонентного состава, теплофизических и эксплуатационных
свойств разработанных теплоаккумулирующих материалов;  



-  достаточной  степенью  апробации  результатов  работы  и  их
непротиворечивостью  с  фундаментальными  положениями  теории
теплоаккумулирующих материалов фазового перехода. 

Личный вклад автора. Автором проведен обширный литературный
обзор,  поставлены  цель  и  задачи  исследования,  проведены  теоретические
исследования  и  эксперименты  по  изучению  теплотехнических  свойств
разработанных материалов, разработаны методы и методики исследования,
разработана  энергоактивная  конструкция  ограждения  с
теплоаккумулирующим  слоем,  разработана  конструкция  гелиокамеры  для
термообработки бетонных изделий с применением солнечной радиации.  Им
получены достоверные и обоснованные научные результаты, на основании
которых  сформулировано  заключение  и  проведена  апробация  результатов
исследования. 

Апробация  работ. Основные  результаты  диссертационной  работы
опубликованы  в  18  трудах:  четыре  статьи  опубликованы  в  журналах  из
перечня изданий, рекомендованные Комитетом по обеспечению качества в
сфере высшего образования и науки Министерства высшего образования и
науки Республики Казахстан.  Три статьи опубликованы в  международных
рецензируемых журналах индексируемые в базе данных Scopus (процентиль
40) и Web of Science (Q1). Издана одна монография и получен один патент на
изобретение,  выданный  Институтом  интеллектуальной  собственности
Республики Казахстан. Три статьи опубликованы в международном журнале
и конференциях.
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